
任务三 汽车在高温条件下使用



日最高气温达到35℃以上，就是高温天气，

达到37℃时称酷暑或“热浪”。连续高温热浪，

会使人们生理、心理不适应，甚至引发疾病或

死亡。



一、高温条件对汽车使用的影响

气温升高，散热温差小，散热能力下降，

总成易过热

发动机功率下降、燃料消耗增加、总成磨

损严重、汽油机供油系易产生气阻、液压制动

系工作可靠性下降、轮胎易损坏



1.发动机功率下降

温度高、空气密度小、充气量小，发动机功率

下降

发动机燃烧不正常



2.汽油机供油系易产生气阻

温度高、燃油易蒸发、在管路中形成油蒸

汽、产生气阻、造成发动机供油不足，甚至供

油中断，使发动机工作不正常



3.燃料消耗增加

温度高、空气密度小、混合气变浓

发动机过热，燃烧不正常



4.总成磨损严重

燃烧不正常（早燃、爆燃）、润滑条件恶

化润滑不良



5.液压制动系工作可靠性下降

温度高、制动液易蒸发、在管路中形成油

蒸汽、产生气阻



6.轮胎易损坏

温度高、胎温高、胎体强度下降



二、高温条件下汽车使用措施

1.季节性维护

冷却系维护、清除水垢，确保散热效果

油电路调整（油、减少发电机调节器充电

电流、推迟点火时刻）

更换油液



2.防爆燃

进气方式、进气温度

高牌号汽油

点火推迟

火花能量

积炭清除



3.防气阻

改善发动机散热、通风、隔开供油系受热部位



4.防爆胎

高温，胎温高，轮胎承载能力下降，容易爆胎

超载，-------



任务四 汽车在高原山区条件下使用



高原地区：海拔高、空气稀薄、气压低，发动机充气量少，使
发动机动力性、燃料经济性和环保性下降。



山区：地形复杂，经常会遇到上坡、下坡、路窄、弯多。坡道
长而陡、弯道急而多，行车安全性下降。



海拔：地面上某个地点高出海平面（黄海海平面作为基准面）的垂直距
离。
相对高度：某个地点高出另一个地点的垂直距离。
高原：海拔在500m以上，内部相对高度较小，范围比较大。周围常有明
显的坡度。
山地：海拔一般在500m以上，相对高度较大，坡度较陡
丘陵：相对高度不超过200m，地势起伏较小，坡度较缓
高原与山脉经常交错分布，形成高原山区地带。
平原：海拔在200m以下，宽广平坦，地势起伏较小。
盆地：四周高，中间低。周围是山地或高原，中间是平地或丘陵。



高原地区：海拔高、空气稀薄、气压低，发

动机充气量少，使发动机动力性、燃料经济性和

环保性下降。

山区：地形复杂，经常会遇到上坡、下坡、

路窄、弯多。坡道长而陡、弯道急而多，行车安

全性下降。



一、高原山区条件对汽车使用的影响

发动机动力性下降

燃料消耗量增加

发动机排气污染物浓度改变

行车安全性下降



1.发动机动力性下降

动力下降主要指发动机的功率、扭矩下降



发动机的功率、扭矩与充气量成正比关

系。随着海拔增高，气压逐渐降低，空气密

度减小，使发动机的充气量减小，发动机的

功率、扭矩也随之下降。



2.燃料消耗量增加

在高原行驶的汽车，由于空气密度下降，充气量

将明显降低。随着海拔高度的增加，空燃比变小，混

合气变浓，如不能进行修正，会使发动机油耗增大。

电子控制燃油喷射发动机的控制单元可对空气状况

（大气压力）进行修正。



大气压力降低，燃料蒸发性提高。当大气压力从

101kPa降至80kPa（海拔高度约2000m），相当于外界

气温上升8～10℃所造成的影响。因此，高原行车易

产生气阻和渗漏等问题，致使油耗增大。

同时，因发动机功率不足，汽车需经常以低挡大

负荷低速行驶，也是引起油耗增大的原因之一。



3.发动机排气污染物浓度改变

由于海拔高度影响发动机的空燃比，空燃

比的变化又导致排气成分浓度的改变，从而影

响有害物质的排放量。海拔高度与发动机排气

中的CO、HC和NOX的关系，由图可以看出，CO、

HC排放浓度随海拔升高而增大，而NOX的浓度则

有所下降。





4.怠速下降且运转不稳定

随着大气压力的下降，空气稀薄，混合气变浓，

严重时由于混合气过浓而运转不稳定或产生喘振现象。



5.行驶安全性下降

在高原山区条件下行驶的汽车，由于气压低、

弯道险路多，对其行驶安全性带来如下不良影响：



(1)在山区行驶，汽车需要经常制动减速，

因此制动系的使用特点是制动频繁。



气压制动：在山区使用时，特别是高原山区，因

空气稀薄，空气压缩机的生产率下降，供气压力不足，

再加上制动次数多，耗气量大，往往不能保证汽车、

特别是汽车列车的可靠制动。



液压制动：在高原山区行驶的汽车，使用制动

频繁，制动器因摩擦而生热，使制动系统温度升高。

使用沸点低的制动液，还会在高温时由于制动液的

蒸发而产生气阻，使制动效能大大下降，甚至导致

制动失灵，使行车不安全。

气压低，会使液压制动的真空加力缸两端的压

差减小，使制动效能下降。



(2)转向使用频繁且使用强度大，易出现故障



二、高原山区条件下汽车使用措施

1.合理选型（汽车选型应注意高原山区条件

使用的结构适应性）

增压

高压缩比

制动（辅助制动）



2.加强制动、转向系统维护

为了保证安全行驶，汽车下坡前应注意制动系压

力及制动机构的工作状况检查，同时要防止因制动系

过热而造成制动效率下降的现象出现。

应在开始下长坡之前检验脚制动制动效能，如感

到制动效能不足，应在故障排除后，再开始下长坡。

应该强调的是，熄火空挡滑行应该禁止。



山区经常行驶的汽车，因制动和转向操纵

装置使用频繁，轮胎磨损大，应适当缩短维护周

期，增加维护项目，加深维护内容，以确保这些

装置工作安全可靠。

制动系的检查调整

转向系应操纵轻便灵活，转向盘自由间隙不

能过大，转向轮转动角度不能太小。



轮胎磨损大

前照灯



3.油电路调整

随着海拔升高，混合气变浓，燃烧不完全。为

此，应按海拔高度减小供油量，适当增大空气量。

随着海拔升高，发动机压缩终了的压力降低，

火焰的传播速度减慢，可将点火提前角略为提前

1º～2º。



4.安全驾驶

爬长坡、陡坡时，注意提前减挡

下坡时严禁空挡滑行

正确使用发动机辅助制动装置

制动鼓淋水降温



5.合理改造

配气相位：进气迟闭角、排气提前角

辅助制动

增压器

高压缩比



6.其它

含氧燃料

冷却保温



思考题

一、简答题

1.汽车在高温条件下的使用特点

2.改善汽车在高温条件下使用性能的措施

3.汽车在低温与高温条件下机件磨损加剧

的原因是否一样，并加以分析。



思考题

4.海拔高度升高，汽车的动力性、经济性为何下降？解

决的方法有哪些？

5.汽车在高温与高原条件下，都会出现动力性、经济性

下降，分别分析下降的原因。

6.汽车在高原条件下动力性、经济性下降，为此可采用

提高压缩比的方法改善其相应性能。试回答汽车在高温条件

下，能否采用这一措施。
提示:高温：过热、环境温度高；高原：空气密度小、环境温度低



思考题

二、填空题

1.低温条件下维护，应换用 粘度的润

滑油，冰点 的冷却液和密度 的电解液。

2.高温条件下维护，应换用 粘度的润

滑油。


