
项目一 汽车发动机性能评价



任务一汽车发动机的性能指标

按指标体系建立的基础不同，发动机的性能指标可
分为两大类：指示性能指标和有效性能指标。另外，还
有关系到人类生存的环保性指标，如排气品质（排出的
有害气体、排气微粒）和噪声。



一、指示性能指标

以工质在气缸内对活塞做功为基础建立起来的指标体系，
用来评定发动机循环进行的好坏。

指示性能指标主要包括指示功、平均指示压力、指示功
率、指示燃油消耗率及指示热效率。



1.指示功

（a）非增压 （b）增压
Vc－压缩终了气缸容积；Vs－气缸工作容积；Va－气缸总工作容积；pk－增压压力；pT－排气压力；p0－大气压力

图1-23 四冲程发动机的p－V图



2.平均指示压力
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3.指示功率
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4.指示燃油消耗率
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5.指示热效率
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二、有效性能指标

以发动机曲轴对外输出的功率为基础的性能指标称为发

动机的有效性能指标，用以评定整机的性能。

有效性能指标主要包括有效功率、有效转矩、平均有效

压力、有效燃油消耗率和有效热效率。



1.有效功率

有效功率是指从发动机曲轴上输出的功率。

有效功率Pe等于指示功率Pi与机械损失功率Pm的差值，即Pe=Pi－Pm



2.有效转矩

有效转矩是指发动机曲轴上输出的转矩。
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3.平均有效压力
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4.升功率、比质量和强化系数

升功率、比质量和强化系数是评定发动机结构和强化程度的指标。
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强化系数指平是均有效压力pme与活塞平均速度Cm的乘积，也就是活塞顶
部单位面积上的有效功率。
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5.有效燃油消耗率

有效燃油消耗率是指单位有效功的耗油量。
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6.有效热效率

有效热效率ηe是指发动机实际循环有效功与所消耗热量之比
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任务二 汽车发动机特性

汽车发动机特性是指发动机性能指标随发动机调整情况及运转工
况而变化的关系。其中，汽车发动机性能指标随发动机调整情况而变
化的关系，称为发动机调整特性；汽车发动机性能指标随发动机运转
工况而变化的关系，称为发动机性能特性。

发动机特性常用曲线来表示，这类曲线称为特性曲线，它是评价
汽车发动机性能的一种简单、方便、必不可少的形式。根据各种特性
曲线，可以合理地选用发动机，使发动机性能得到充分发挥。发动机
特性的种类很多，主要有速度特性、负荷特性、万有特性。



一、发动机的速度特性

发动机的性能指标随发动机转速而变化的关系，称为发动机的速度特性。



1.汽油机的速度特性

汽油机节气门（油门）开度一定，其有效功率Pe、有效转矩Ttq、有效
燃油消耗率be、小时耗油量B等性能指标随转速n变化的关系，称为汽油机
的速度特性。



图1-25  25Y- 6100Q型车用汽油机的速度特性
1－全负荷；2－75%负荷；3－50%负荷；4－25%负荷



2.柴油机的速度特性

柴油机喷油泵的油量调节机构（油门）位置一定，其有效功率Pe、有
效转矩Ttq、有效燃油消耗率be、小时耗油量B等性能指标随转速n变化的
关系，称为柴油机的速度特性。



图1-26  6135型车用柴油机的部分负荷速度特性
1－90%负荷；2－75%负荷；3－55%负荷



二、发动机的负荷特性

发动机转速不变，其经济性指标（有效燃油消耗率be、小时耗油量B）
随负荷（有效功率Pe或有效转矩Ttq或平均有效压力Pme）而变化的关系，
称为发动机的负荷特性。



1.汽油机的负荷特性

图1-27  BN489型汽油机的负荷特性曲线



2.柴油机的负荷特性

图1-28  6135Q型柴油机的负荷特性曲线



三、发动机的万有特性

参数特性曲线



图1-29  CA6102汽油机万有特性



图1-30  EQD6102-1型柴油机万有特性







思考题

1.发动机的有效性能指标有哪些？

2.解释发动机速度特性、负荷特性曲线变化趋势。

3.发动机万有特性图特点。


