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第7章 产品整合设计  
 产品设计需要在最大限度满足用户个性化需求的前提下实现产品的标准化、模

块化、平台化和系列化。 

 本章内容包括： 
 产品整合创新概述 
 产品综合设计 
 产品综合设计模式 
 产品整合 
 产品体系结构 
 产品平台整合构造 
 产品模块化概述 
 产品模块化设计方法 
 产品标准化 
 产品标准化方式 
 产品规格说明 
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 7.1.1 工业设计是整合优化的创新活动 
 

 2010年8月国家工信部等11个部委联合发文《关于促进工业
设计发展的若干指导意见》，《指导意见》 指出： 

 

 工业设计是以工业产品为主要对象，综合运用科技成果
和工学、美学、心理学、经济学等知识，对产品的功能
、结构、形态及包装等进行整合优化的创新活动。 

 

 什么是整合优化的创新活动? 
 

7.1 产品整合创新概述  
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7.1.2 整合方式是事物发展的基本模式 

 适者生存：自然界和生物界以及人类社会的发展演化历史就是事物
整合求生的历史。 

 

 物以类聚：大自然优胜劣汰、物尽天择是自然界对生物物种的自然
整合过程，到目前有5亿-30亿年了。 

 

 人以群分：300万年来，一方水土养一方人，世界几千个民族形成
了各自的语言、文化和生活习俗。这是民族的整合活动。 

 

 国家整合:秦始皇通过战争统一了六国，又统一了货币、统一了车
辙、统一了文字，这是国家的整合活动。 
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7.1.3 美国开创整合创新先河 

图7.1霍尔的简化型来复枪   

 美国福特公司1914年大量生产具有可互换性的部件，还采用了流
水装配线作业。一排排相同的福特T型汽车标志着设计思想的重大
变化，这对于后来现代主义的设计产生很大的影响。 

 美国标准化制造体系开整合创新先河。 
 怀特尼(Eli Whitney，1765—1825) 于1798年向美国政府提出了一项两年

内生产一万支步枪的建议。 

 霍尔(John H. Hall，1781—1841) 发展了可互换性。从1824年开始，简化
来复枪(图7.1)生产。他的目标是:“使枪的每一个相同部件完全一样，能用

于任何一支枪。 

 由此,在美国发展出了一种标准化产品的大批量生产，产品零件具
有可互换性，形成了所谓的“美国制造体系”（图7.2）。 
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美国发展了一种标准化产品的大批量生产设计制造体系 

图7.2 
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图7.3标准化奶牛场 
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（1）产品系统综合包含两层意思： 
 整合：一个是对现有产品的功能、结构、造型的可利用研究,也就是产

品整合设计； 

 创新：一个是对新产品的功能、结构、造型的具体认识和全新塑造,也
就是产品创新设计，如图7.4 。 

图8-1产品创新  

7.1.4 整合创新是产品系统综合的方式 

图7.4产品创新 
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 一般来说，企业为降低成本、增加收入，一种科学利用已有产品资源
，不做“完全彻底”的改变即可产生不一样产品的新产品“成群”发
展战略成为必须，这就是产品整合设计，图7.5。 

• 产品创新设计主要从产品个体的角度入手解决产品创新问题。 

 产品系统综合包括产品综合模式、产品整合、产品平台整合、产品模
块化设计以及产品标准化设计。希望借此拓展设计师的思路。 

 

图7.5塔式吸油烟机的产品整合 
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7.2 产品综合设计 

 7.2.1综合 

 综合：就是把产品诸因素的层次关系及相互联系等了解清楚，发

现问题，对分析的结果加以归纳、整理、完善和改进，按预定的系统
目标综合整理出对设计问题的解答，用系统分析和综合的方法进行产
品设计，在新的起点上达到系统的综合。 

 

 系统综合：是根据系统分析的结果，在经评价、整理、改善后，

决定事物的构成和特点，确定设计对象的基本方面，在系统分析的基
础上提出全面的、完善的、整体的解决方案。此时应尽可能地作出多
种综合方案，并按一定的标准和方法加以评价、择优，选出最佳的方
案。 
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 总之，系统分析和综合就是一个扩散和整合交织反复的过程（图7.6
）。 

 系统分析和综合设计方法的一般程序包括： 
 设计调研有关信息（宏观的、内部的）、系统对象选择、确定设计目

标、系统分析、发现问题、系统整合创新、方案研究、可行性分析、
系统优化（标准化）、系统设计展开、深化设计等。 

图7.6系统分析和系统综合示意图  
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7.2.2 产品系统综合创新原则 

 (1)必须把宏观、市场、内部要素影响因素结合起来进行
综合分析。 

 (2)必须把局部效益与整体效益结合起来考虑，而最终是
追求最佳的整体效益。 

 (3)依据目标的性质和特性采取相应的定量或定性的分析
方法。 

 (4)必须遵循系统与子系统或构成要素间协调性的原则，
使总体性能最佳。 

 (5)必须遵循辩证法的观点，从客观实际出发，对客观情
况作出周密调查，考虑到各种因素，准确反映客观现实。 
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7.2.3 产品开发的主要类型 

 产品开发的主要类型包括：技术推动型
产品、平台型产品和顾客化产品。 

 

 7.2.3.1技术推动型产品开发 
 一般是指从技术研发开始开发的新技术

产品。图7.7 技术推动型产品：发动机
、CPU、CCD、太阳能管。 

 
 技术推动型产品的研发是科学家和技术

专家的核心工作。 

图7.7 技术推动型产品：发动机
、CPU、CCD、太阳能管 
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7.2.3.2 平台型产品开发 

 平台型产品 是围绕着事先存在的技
术子系统(技术平台)建立起来的。 

 这类平台的例子有：轿车底盘、新型发
动机、计算机主板、单反相机机身等。   

 

 围绕平台型产品所作的设计属于改良设
计，也称综合设计。是指对现有的已知
系统进行改造或增加较为重要的子系统
(例如汽车防抱死系统的设计)。这种类
型的设计是设计工作中最为普遍和常见
的。例如，图7.8轿车底盘共用部分是
产品技术平台的例子。 

图7.8 平台型产品 
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7.2.3.3 顾客化产品 

 顾客化产品 是对产品的品种、规格、参数等基本标准构思的略微
变化，以适应顾客的不同人体参数、不同要求等情况，它们是在对顾
客的特殊定单做出反应的基础上特别开发出来的。 

 
 顾客化产品的例子包括整体厨房、汽车配置、颜色要求、电池和

容器规格等。对顾客化产品所作的设计属于变量设计又称改型设计，
是指改变产品某些方面的参数(如尺寸、形态、材料、操控方式等)，
从而得到新的产品（图7.9）。 

 
 

 

图7.9定制厨房、家居 



—— 产品系统设计—— 

7.3 产品综合设计模式 

 为了适应不同的目的，产品设计往往采取不同的系统综合
设计模式。常用的宏观设计策略包括： 

 

（1）串行系统综合设计模式 

（2）并行系统综合设计模式 

（3）自下而上系统综合设计模式 

（4）自上而下系统综合设计模式 
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7.3.1 串行系统综合设计模式 

 串行系统设计模式是将设计过程中的各个环节视为系统的要素，
而要素之间的构成关系是按一定顺序进行的，所构成的设计系统即为
串行系统设计。这种系统设计模式是以强调行动、行动之间的关系以
及行动之间的顺序为特征的，往往也用流程图进行表现，所以也称为
流程图式(图7.10)。  

图7.10串行设计模式  

 串行系统的突出特征是要素之间具有相关性和依次产生制约性。例如
，企业形象设计CI就是一个串行系统设计模式的典型案例。如图7—
11标志及应用设计：标志→标准字→标准色→应用设计。 

图7.11 标志及应用设计  
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7.3.2 并行系统综合设计模式 

 并行系统设计模式是以要素的网络结构关系为基本特征。并行模式
就是对产品及相关过程进行集成的系统化的设计模式。 

 
 相关过程，就是指整个产品开发设计过程中所要涉及的诸如市场需

求定位、实施设计和生产制造等过程，甚至还包括商品化过程。这些
过程的参与者往往由来自不同专业领域的成员组成，共同同时开展产
品开发活动。 

 
 

 并行模式的设计活动的并行是有条件的。处在产品功能系统结
构中的两个以上同位功能子系统，其结构位置、尺寸、与产品系统结
构的接口关系明确的条件下（无空间干涉，保证相容的条件等），人
员分工允许的前提条件下，可共同同时开展同位功能子系统的产品开
发活动。中间环节较多时，也就是处于产品功能系统结构中的上下位
不相邻的子系统，也可共同同时开展上下位不相邻的子系统设计活动
。 
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 并行模式是设计过程中相关过程的协作。 
 并行模式也不能被理解为一种管理方法，而是包括人员组织、信息、

交流、需求定位和新技术应用等要素的综合和同步。 
 

 并行模式也不排斥其它模式，而是传统模式的继承和发展。并行模式
中的某些子过程往往含有其它模式的特点（图7.12）。 

图7.12并行（包括串行）设计模式 
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传统的产品开发只在产品定型时才导入工业设计。 

 并行设计的观念使工业设计介入整个开发过程（图7.13） 

 

 

 

 

 

 并行设计能避免和减少反复、变更及浪费。这对于新产品
的研究和开发来说是至关重要的。所以，新产品开发系统
往往是个并行系统。   

 

 

产品技术结构 产品工艺 产品定型 

工业设计 

产品技术结构 产品工艺 产品定型 

构想草图 效果图 油泥模型 

图7.13产品开发与工业设计并行 
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 自下而上系统综合设计模式是相对于功能系统结构图
上的位置而言，就是由要素通过结构确定功能 “逆行向
上”的设计路线。 

    

  要素-结构-功能系统综合设计模式(计算机装机)，往往
适用于决定投入产出的高层管理，对于产品设计过程，也
同样适应（例如，兼容计算机）。具体内容是：一个系统
起始于不同的要素客体。 (见图7.14) 。  

图7.14 要素-结构-功能设计模式 

7.3.3 自下而上系统综合设计模式 
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  例如，计算机的兼容配置是典型的要素-结构-功能设计
系统模式。 

 计算机10大模块： 
 主板CPU、硬盘、显卡、内存、机箱、电源、显示器、键盘、鼠

标等备齐之后，就可以按照自己的意愿来重新“设计”组装出一
台符合个性化需求的计算机。如图7.15兼容计算机装配模式。 

图7.15兼容计算机装
配模式 
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 自上而下系统综合设计模式（功能-结构-要素）就是先由整
体功能入手，选择结构，安排要素而实现产品整体的设计路线。这是
一种将要素-结构-功能设计模式在系统设计中逆向使用，即产出（功
能）——联系（结构）——（确定）要素。 

 

 “自上而下”目标往往是首先被确定的（图7.16），如，设计项目
立项——确定构成方式——确定要素内容。 

图7.16功能-结构-要素设计模式  

7.3.4 自上而下系统综合设计模式 
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7.4 产品整合  

 7.4.1关联产品群定义 
 

 关联产品群，又称之为产品族，是指企业在设计生产活动
中，有意识的将某些产品在组成要素或产品结构以及造型
风格上发生联系，由此而形成的产品集合称之为关联产品
群。 

 

 家族式产品往往会形成关联产品群，但必须是同类产品。 

 

 关联产品群的概念并不限定是否是家族系列产品，而是定
位在关联和有关系上。  
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7.4.2 产品整合概念 

 产品整合是指将散乱的、无关系产品发展成为关联产品群
的处理产品问题的产品开发战略和产品设计方式。 

 产品整合构造是一种系统策略，目的在于合理安排多样化
产品的组件及系统，它能最好地满足现在和未来的市场需
求。 

 
 产品整合是系统设计思维方式处理关联产品群的有效手段。通过 

 共享关联产品群中尽可能多的造型要素、 

 共享尽可能多的零件要素、 

 共享尽可能多的部件、 

 共享尽可能完整的产品平台， 

 将尽可能多的产品整合形成有关联因素维系的产品。达到降低产品成
本，增加花色品种，加快产品开发速度，提高收益的经营目的。 
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7.4.3产品整合的四个层次 

 将散乱产品发展成为相互之间有关联的产品群体——整合
关联产品群，就会产生系统规模效应： 

 生产成本更低；生产种类更多；生产速度更高；开发速
度更快；市场竞争力更强。自然，收益也更好。 

 

 将一般产品整合成为关联产品群，在企业的产品开发活动
中，主要有以下四个层次： 

 (1)关联产品群中有尽可能多的零件共享——采用标准
化构造； 

 

 (2)关联产品群中有尽可能多的部件共享——采用模块
化构造； 
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 (3)关联产品群中有尽可能完整的平台共享——采用平
台化构造； 

 

 (4)将尽可能多的产品整合形成有关联因素维系的产品
——采用系列化构造。  

 
 上述四种产生关联产品群的方法：产品标准化、产品模块化、产品平

台化、产品系列化可以作为产品整合的有效手段。而且也已被企业广
泛运用。 
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7.5产品体系结构 
 7.5.1产品体系结构概述 

 产品体系结构定义 
 关联产品群中多种功能组件的一个系统整体构造。其构造不局限于个体

产品，而是更关注关联产品群，关注关联产品群内在的要素与结构的联
系。生活中的例子可以帮助我们理解产品体系结构的概念。 

 例如，厨房使用的工具,种类繁多，我们需要构造一个将刀具整合的产
品体系。对切菜刀、斩骨刀、剪刀、切割刀、小尖刀、锯切刀、磨刀棒
等厨房常用工具整合，使其材料、表面处理、色彩、造型风格统一，将
尺寸规格作统一划分，使7件厨房用刀具整合形成一整套刀具，配上一
个刀架（刀库），将一整套刀具全部装入刀架内就形成了该套刀产品体
系结构（见图7.17）。 

  

图7.17套刀产品
（整合式产品） 
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 产品体系结构的概念反映了产品要素、产品结构、产品整体
系统的内在关系，这种内在关系 

 包括关联产品群的内在联系， 

 包括关联产品群与关联产品群内的产品个体的内在联系， 

 包括产品个体与产品平台的内在联系， 

 包括产品平台与产品部件和零件的内在联系。 

 

 这是一种有助于产品发展演化的认识产品的系统观念。 
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7.5.2 整合构造的类型 
 根据产品整合体系结构的共享要素的种属性质不同，由产

品整合的四个层次可以形成产品整合构造的4种基本类型： 
（1）产品平台化构造； 
（2）产品模块化构造； 
（3）产品标准化构造； 
（4）产品系列化构造。 

 
 这4种构造类型不是互相排斥的，而是可以兼容的：一种整

合构造可以既满足某些消费者的需要，实行不共享的构造配置，同时
又提供共享的平台构造的产品，以迎合其他消费群体的需要。  
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7.5.2.1 产品平台化构造 

a产品平台          b剪刀 
图7.18剪刀整合构造  

 产品平台化构造与产品平台：当一家公司生产制造有相同结构、
相同组件或相同系统的不同产品来满足市场的多种需求，我们把这种
组合结构规划称做平台整合构造，或产品平台化构造。这些共同的结
构、组件和系统称为平台（产品平台）。 

 产品平台化构造与产品平台是两个概念。产品平台化构造是针对产品
关联群而言，指产品关联群的构造特征：都是具有共享平台的结构，
都可以共享平台。举例来说，厨房剪刀的平台化构造是将剪刀整合为
一端可插入刀库，另一端暴露在刀库外的结构，使剪刀能够与其他刀
具一样共享刀库平台（图7.18）。这个例子不够严谨，但可以揭示产
品平台化构造的道理 。  
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7.5.2.2 产品模块化构造 

 与产品平台化构造相类似的，在产品设计开发的过程中， 
 

 我们往往会发现产品的某个功能单元具有更多的潜在用途
。而这些用途若重新加以考虑并在工程中加以利用，将能
够加速产品的研发过程并且降低成本。这种有更多潜在用
途的功能单元通过整合可以变为通用模块。 
 

 将产品的结构调整为能够共享通用模块，就是对
产品的模块化整合，其构造就是产品模块化构造
。  
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7.5.2.3 产品标准化构造 

 产品标准化 有些产品功能单元或功能元在多种产品中都有共享的需
要，将这些功能元整合规范，并在产品群中广泛使用，可以降低生产

与研发成本。这种具有互换性的功能元整合就是产品的标准
化。许多制造商均可以生产同样标准大小和质量的组件，例如螺丝配
件及其相关标准件就是典型的代表。 

 产品标准化构造 是指产品系统的组件符合工业化标准，其结构

可以共享标准、适应标准。如图7.19所示刀柄及铆钉。将刀柄的结构
设计成为能使用铆钉标准件，就是对刀柄部件的标准化整合，其构造
就是标准化构造。 

图7.19刀柄及铆钉 
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 接口技术是产品标准化构造的一种形式。标准化接口是两个不

同系统交接并通过它彼此作用的部分。接口是一套规范（标准），满
足这个规范的设备，我们就可以把他们组装到一起，从而实现该设备
的功能。例如， USB接口等。 

 

 存在两种标准化方式：开放的和专有的。 

 开放的标准 是指公司或组织公布的，而且任何人或公司都能够

出售依照这种标准开发的产品而不用支付专利版权费。 

 专有的标准 是指某些公司或协会开发的，但生产和销售这种标

准的产品时必须支付相应的版权费和专利费。公司开发标准化产品是
用来防止别人销售竞争产品。 
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7.5.2.4 产品系列化构造 

 (1)具有共享产品要素的结构关系 
 

 产品系列化构造是指关联产品群具有共享产品要素的结构关系
。  

 可以共享平台，形成共享平台的产品系列； 
 可以共享模块，形成共享模块的产品系列； 
 可以共享产品造型要素，或造型风格，形成不共享平台
的产品系列； 

 也可以共享系列化功能，形成相应的系列化。 
 

 例如，图7.20所示。某公司系列化整合构造的例子。该公司生产的不
锈钢壶系列产品的容积由三个规格组成，整合构造中的每种产品
互不共享组件。这种构造称为固定不共享的整合构造，是指产品整
合系统中的每种产品是独立的，并且不和此系统中的任何其他产品成
员共享组件或系统。但共享产品造型要素，或造型风格。 
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 图7.21中的螺丝起子系列产品就是常见的固定不共享的例
子。虽然整合系统中每种产品都有相似的特性(原材料等)
，但是各自都具有独特的功能。这些独特的性能决定了每
种产品的存在。 

图7.20不锈钢壶系列                        图7.21螺丝起子系列 
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（2）产品功能互补构成系列化产品 
 单个产品具有某类特定功能，如果将功

能扩展，必须设计新的产品个体。若干
个具有某类特定功能，且功能相互补充
的产品组成一个关联产品群，对这样一
个关联产品群的统一设计就是产品整合
，其产品就是系列化产品。 
 

 如图7.22所示的，这就是系列化产品。
其结构特征为材料、造型风格、比例尺
度的协调统一。 

图7.22系列化产品——套刀  

 系列化的目的在于用有限品种和规格的产品来最大限度、且较经济合
理地满足需求方对产品的要求。这一类型的产品个体往往能够执行多
种功能。由于产品要素众多，因此，系列化构造内容也极其丰富，已
成为丰富产品的重要手段。 
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7.5.3 对产品共享要素的说明 
 产品整合构造的对象是产品，或关联产品群，目标是实现对产品要素

的共享。而共享的产品要素是指产品平台、功能模块、产品标准、产
品造型要素、产品造型风格、产品色彩、产品材料、产品表面装饰等
。 

 

 共享的产品要素之间形成了下列几种层次关系。 
（1）产品标准结构可以看作是零件互换载体。 

（2）产品模块结构包含了产品标准，可以看作是更大的带有（超越
零件）功能的互换载体。 

（3）产品平台结构包含了模块，可以看作是产品（共享）的最大“
互换”载体。 

（4）而产品系列化结构包含了产品要素，可以看作是以关联产品为
核心的共享产品要素的“产品集合”。 
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 共享的产品要素内在关系可以
用单反相机体系结构表现出来
（图7.23）。 

 

 单反相机集成化平台：机身。 

 模块化：镜头。 

 产品标准化：标准连接件、镜
头与机身接口标准(EOS)、信
息输出接口标准。 

图7.23单反相机机身平台、镜头模块EOS标准接口 
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7.6产品平台整合构造 
 7.6.1产品平台概念  

 
 产品结构的一个期望特性是使公司可以提供两种或多种高

度区分但又共享大部分组件的产品。这些产品共享包括组
件设计方案的所有资产，被称为产品平台。 
 

 产品平台是一组产品共享的零部件集合，是在产品开发过
程中确定的一个基准，并以它为基础，用于开发组装多种
不同款式、功能各异的一系列产品。 
 

 例如，图7.24,汽车技术平台——轿车底盘平台。两厢、三厢轿车或
MPV汽车都可以出自同一平台。 
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图7.24轿车底盘平台  

 对汽车而言，所谓平台技术指的是同一套整车开发技术（汽车底盘+发
动机+变速系统）应用于组装多种不同款式、功能各异的车型。 
 

 德国大众最早提出并使用了平台战略概念。例如，用于生产
捷达车型的PQ32平台，用于生产宝来及高尔夫等车型的PQ34平台，还
有大众正在全面推广的用于生产最新第六代A级车型的PQ36平台等等。 
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 利用产品平台的设计案例（见图7.25）。一汽奔腾B70（右）、 X80（
下），共用马自达6（左）的汽车平台：底盘、变速箱、发动机一模一
样，但看得见的地方都不一样了，两车的用户群几乎没有重叠。 

 从上述汽车平台的案例，我们看出，外形像与不像并不是判定是否共
享相同平台的依据 

图7.25一汽奔腾B70、X80 
与马自达6共享平台  
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7.6.2产品平台整合 

 产品平台整合，就是将若干零部件集成为一个超大共用模块。就是
把一些零散的东西通过某种方式而彼此衔接,形成一个整体。 

 

 平台整合与集成化思想方法基本一致。就是把某些东西(或功能)集
在一起,而不是一个设备一个功能结构。 

 

 举个简单的例子,本来处理器与二级缓存不是在一起的,后来把二级缓
存植入处理器内,那么,处理器与二级缓存就集成在一起了。还有现在
有的主板上有显卡,不用再安装另一显卡,这个显卡就是“集成显卡”,
依此类推,还有集成声卡,集成网卡等。 
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 平台战略的核心，是提高零部件的通用化程度，实现零部件的最大
共享，以实现更大规模的生产。平台战略可以大大缩短产品的开发周
期，实现产品的多样性。例如，单反相机机身不仅用于光学相机，也
被单反数码相机采用，以便缩短产品开发周期，降低产品开发成本，
增加产品品种。同时，配合不同的镜头可以实现不同的摄影要求。 

 

 产品平台整合设计的着眼点在于考虑如何实现多种产品的部件共
享。这就是产品基础平台。 
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7.6.3产品平台构造方法 

 7.6.3.1 产品平台规划 
 产品平台规划是在差异性和共同性之间进行基本的权衡。 

 一方面，提供一个产品的几个不同类型可以带来市场
效益； 

 另一方面，扩大这些不同产品共享共同组件的程度可
以带来设计和制造效益。 

 

 两种信息系统使团队可以进行这一权衡：差异性
设计和共同性设计。 
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 产品平台构造包括四种情况： 
（1）一组产品共享的设计与零部件集合，即模块的载体：可以联结
其它不同的模块和零部件——如自行车车架，汽车车身； 

（2）一组产品共用的子系统以及子系统之间的关系组成的构架的集
合，即共享模块的集合：若干可置于不同产品的模块集合——如计算
机主板； 

（3）某个基型产品，即产品的主体部分：可以附加变化了的辅助部
分——如单反相机机身； 

（4）某一个或几个核心部件，也可以称为产品核心，它是核心能力
和最终产品的有形联系，是一个或多个核心能力的载体 ，即承载核
心部件的载体——如汽车底盘。  

 

 要选择产品平台，应该首先寻找 

 哪些方面是共同的(或能够形成平台的)， 

 而哪些方面是只能被单个变体独立实现的。 

 

 

7.6.3.2 产品平台构造类型 
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7.6.3.3 产品平台构造原理 

 产品平台构造原理 
 理论上，两个以上关联产品的共享最大化就是所求的产品平台构造

，图7.26 。 

 

 

 产品平台构造步骤如下： 
 

（1)将关联产品群作为构造产品平台的集合。 
 关联产品群可以是实际存在的，或者是待开发的。对于待开发的关联产

品群，列出产品的需求类型，功能结构，及功能特性。 

 

（2)选择关联产品群中两个以上的产品个体作为交叉样本。 
 要选择对公司影响力最大的，或最希望构造平台的产品作为首选交

叉样本，从中得到的平台才是目标所要求的。 

 

共享 

产品1 

产品2 

产品n 

图7.26共享最大化 
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（3)比较判断关联产品群中可变化产品要素与可不变化产品
要素。 
 对于待开发的关联产品群，为每个产品类型列出设计特征

，并作比较。 
(4)将可不变化产品要素的集合作为关联产品群的产品平台预
选。 

 “交叉”比较后重叠的部分就是交叉样本的“共享平台”。将此“
交叉”后的“共享平台”作为产品平台构造的预选方案。 

 对于待开发的关联产品群，决定共享的平台特征选项。 

(5)对预选产品平台调整整合为产品平台方案。 
 
(6)检验产品平台方案。 

 以此产品平台为产品开发基础，通过在其上开发出的产品品种及规
格系列检验产品平台的适应性。 

 对于待开发的关联产品群，选择平台和产品系列选项的组合。 
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7.6.3.4 产品平台构造方法 

 产品平台是产品的基础部分，是产品上一般难变的部分，是产品上用
于承载其它零部件的产品的主体部分。产品平台包含了模块，可以看
作是产品“最大的互换”（共享）载体。由此，就可以得到产品平台
构造方法。 

 

1、拆卸法构造产品平台 
 通过拆卸，去除产品上可变的部分，去除可方便互换的部件，保留组

成产品的基础部分，或一般难变的部分。且尽可能大的保留组成产品
的基础部分，或一般难变的部分。否则，构造出的平台价值就会缩水
。 

 

2、装配法搭建产品平台 
 在装配产品的过程中，首先要装配产品的基础部分，或用于承载产品

上其它零件、部件的主体部分。这种首先装配的产品部分就是产品的
基础平台，也就是要寻找的产品平台。 
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7.6.4 产品平台的变体 

 平台选定后，模块化平台构造的一个相伴而生的机会是 

 派生产品的发展。 

 

 3种派生产品（变型产品）的基本类型如下。 

 （1）降低成本的派生产品。 

 （2）生产线扩充的产品。 

 （3）增强型产品。 
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7.6.5 可升级平台 

 另一种类型的平台结构是可升级模块化

平台。这里，系列中的每种产品没
有共同的组件，但是它们除了大
小以外都是相同的。 

 

 例如，同一家公司功率不同的发
动机系列，是一个可升级平台，
每个引擎具有相同的系统，并且这些系
统具有相同的功能为了达到不同的推力
标准，各组件在大小和材料方面都不相
同。  
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7.7 产品模块化概述 
 模块化原理是人们在长期的实践中逐步认识的。 
 一般认为，中国古代的秦砖汉瓦是早期的模块；活字印刷则可以作为中

国古代应用模块化技术的典范； 
 现代模块化技术的主要发展时期是在二次世界大战之后。 

 

 1964年，IBM的设计者在开发IBM 360计算机时创造性地采用了"模块化"
原理，并通过"模块化分解"和"模块化集成"实现了计算机发展史上里程
碑式的重大创新。正是这种基于模块分解基础上的全球PC厂商的分工整
合，大大加速了电脑技术创新和产品升级的速度。 

 

 IBM在电脑架构设计上运用"模块化"原理的大胆创新，最终导
致了全球电脑产业结构的飞速升级和持续创新，形成了今日
全球范围内分工整合的IT产业格局。 
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7.7.1 模块化定义 

 7.7.1.1模块 
 模块是产品中相对独立的具有互换性的部件，在模块化系统中用于构

成系统的功能单元。每—个组件由若干完成产品相应功能的零件组成
，这种组件就是模块。 

 

 机床卡具、联轴器可称为模块，自行车或摩托车的避振器是模块(图
7.27)。例如,图7.27，a避振器，b个人台式计算机模块：机箱、显示
器、主板、CPU、硬盘、显卡、内存、电源、键盘、鼠标等。  

图7.27 模块  a避振器、b个人台式计算机模块  
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7.7.1.2  模块化 

 模块化可以直观地理解为以一系列模块构成整机系统的设
计方法。 

 模块化技术也就被称之为积木化。  

 

 7.7.1.3  模块化设计 
 产品设计是面向整体使用功能要求的设计，模块是介于标

准件与产品平台之间的一个功能模块。 

 

 模块化设计有两个层面。 
 一个是在产品设计层面选用标准接口的功能模块，叫做模块选用。 

 另一个层面是在产品内部划分功能分区，然后将划分好的功能分区
设计成便于互换的模块。这后一个层面就是模块设计。 
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7.7.2 产品模块化分类 

 产品模块化分为 
 功能模块和制造模块两类 

 功能模块是对产品的功能进行子功能的划分，然后将各子功能用形式
关系加以表达。 

 制造模块主要考虑实际加工制作中的技术环节，从而形成了一个所谓
的装配模块。 

 

 7.7.2.1基于功能的模块 
 功能可分为主要功能、附属功能；与之相应的功能模块也可分为基本

模块和附属模块等。 

 有时还会出现具有特定作用的特殊模块和根据用户要求完成附加功能
的附加模块。 

 以功能为基础的模块化形式主要有以下5类：悬挂式模块、负载式模块
、拼接式模块、混合式模块和可调整的整合构造模块。 
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1、悬挂式模块 
 悬挂式模块的形式可定义为，以某个基础性的设备部件为构造单

元，通过与其他的不同部件连接而能够执行不同的任务。这通常
也是构造用户化的整合体系结构的—般性思路：同一模块出现在
系列化产品的所有个体成员中，每件产品均采用一致的接口，而
模块只承担一种功能。如电池、发动机、电动机就是悬挂式模块
的形式。 

 这种模块定义与零件标准化概念的思想是一致的。 

2、负载式模块（接口模块） 
 负载式模块的形式表现为某一设备(产品的主体部分)利用自身提

供的标准接口能够同时接纳多个不同功能模块的任意组合方式。
而完成相应的功能。一般情况下，这种模块都要提供一个标准化
的接口，用来与母体设备上的某个“插口”相连接。例如，计算
机主板上的内存扩展插槽便是这种形式。  
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图7.28拼接式模块 

3、拼接式模块 
  拼接式模块的一般形式是几个模块通过边界或接触部分互相连接，

而各模块都通过同一个界面表现出来。在这种形式中，各模块有自身
不同的功能，并且经过拼合后的整体不影响各模块功能的发挥。由于
各个模块都不能单独概括和反映完整的功能，因此，产品是各个模块
的整体概括。在这类产品中，各个部件可能有不止—个界面。办公家
具和整体厨房就是一个拼接式模块的例子。如图7.28拼接式模块:办
公家具，厨房。  
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4、混合式模块 

 混合式模块也表现为各标准部件的组合形式，但各个模块
之间建立的是网络状的交织结构，这不同于拼接式模块简
单的线性连接。由于这种网状结构关系，每一模块必须提
供至少两个连接点（图7.29）。 

 

 一般说来，相对较复杂的系统都采取混合式模块的形式。
例如在家用电器中，我们利用一系列标准部件，比如风机设备、照明
装置、按钮结构、滤网结构等，通过它们的搭配组合构造出各式各样
的吸油烟机。   
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图7-29混合式玩具模块  
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5、可调整的整合构造模块 
 可调整的整合构造有两种情况， 

 一种是提供几种模块，购买之前选择确定； 
 另一种是提供功能可变的一种模块，购买之后选择使用； 

 所形成的产品，前者功能单一，成本低，价格也低；后者
为多功能，成本高，价格也高。 

    

 举一个例子：客户在任何时候都可以自由调整汽车座椅位
置，包括购买之后。 

 由于这种特殊的设计，结构不是固定不变的，而是一个能
在任何时刻提供调节的装置。  
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7.7.2.2基于加工制造的模块 

 在功能模块的基础上，根据具体生产条件，确定生产模块，该模块是
个加工装配单元，是实际使用时拼装组合的模块。 
 

  (1) OEM 模块。比如，目前各类计算机中所广泛采用的电源设备
就是这样的一种模块形式，我们可以随处非常方便地购买和获取,图
7.30。  

 

图7.30电源适配器 

图7-31变速手柄与刹车柄  

图7-30电源 
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 (3）规格模块。是指性质内容完全相同，只是物理尺寸和形体规
格上有区别的模块。规格模块往往出现在同类的产品或相同的操作程
序中。 

 (2)装配模块。表现为一组功能相关的部件为了便于装配的需
要而做捆绑处理(如图7.30所示） 

图7.30电源变、速手柄与刹车柄 
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 （4）组件模块。以部件作为基本模块的情况较为普遍，如吸尘器
的吸管、电话听筒、电脑键盘等，它们既是基本的模块，又具有一定
的功能。也是功能模块。 

 组件模块可以使部件有不同的功能，有时比更换部件更灵活。如，吸
尘器吸管部件(包括软管和硬管)，更换不同的吸头组件，产生不同的
吸附功能,图7.31。 

 将零件作为生产模块灵活性更大，通过各种零件的相互组
合，可变换多种型号的产品。 

图7.31吸尘器吸管部件 
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7.7.3 模块的特点 
 模块所具备的特点主要有：独立性、抽象性、互换性和灵活性等等。 

 

1、独立性 
 模块内部的元素或零件除了通过接口，一般不与外界发生联系。 

 

2、抽象性 
 模块的抽象性表现为，模块是作为具有特定功能的黑盒子调用的，只

要求模块在正常的物理量与信息量输入的情况下，按其功能相应输出
物理量和信息量，这些系统所需的外部特性必须得到满足。 

 

3、互换性 
 模块具备这种通用化的特点。常规系统零部件的互换性是指结构形式

、功能和名义参数完全相同的零部件可以在不经过任何修整或基本上
无需修整的情况下相互更换，使系统的功能以及性能保持不变的特性
。 
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4、灵活性 

 模块可以不从属某个系统，只要任何一个需要某项功能的系统能够兼
容，具备相应功能的模块就可以加入该系统，从而使产品具有良好的
灵活性。数码单反相机机身搭配的各种焦距不同的镜头（图7.32），
根据需要可以随时选用、更换，使用非常方便。 

图7.32照相机镜头 
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7.8 产品模块化设计方法 

 7.8.1模块化设计概述 
 7.8.1.1  模块化设计 
 为开发具有多种功能的同一种类的不同产品，精心设计出

多种模块（如设计吸油烟机的风机模块），将其经过不同
方式的组合来构成不同产品，以解决产品品种、规格和设
计制造周期、成本之间的矛盾，这就是模块化设计的含义
。 

 
 

 图7.33是一些模块化设计的例子。 
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图7.33 模块化设计的例子 
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7.8.1.2 模块化设计与一般产品设计的区别 

 将模块看作是特殊的产品，则产品设计方法可以移植到模
块设计上来。 

 

 模块具有以下特点： 

 (1)具有特定的功能； 

 (2)尺寸、功能参数模数化； 

 (3)具有连接的要素。 

 

 模块化设计 
 突出表现出三要素：功能参数、结构尺寸、连接关系。 
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7.8.1.3  模块标准化接口问题 

 模块标准化接口 

 是指模块结构标准化，尤其是模块接口标准化
。模块化设计所依赖的是模块的组合，即联接
或啮合，又称为接口。 

 

 显然，为了保证不同功能模块的组合和相同功能模块的互
换，模块应具有可组合性和可互换性两个特征。而这两个
特征主要体现在接口上，必须提高其标准化、通用化、规
格化的程度。 
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7.8.1.4模块化设计原则 

 （1）组合性。 
 结合面的合理性和精确性。合理性，即是模块在组合当中的可靠性

和良好的置换性。易装、易析、易换，有时还必须遵循某些标准，
或在一定范围里将其标准化。 

 

 （2）适应性。 
 模块结构与外形的适应性。从整体上考虑模块应具有的共性，在与

不同的产品进行组合时，都有能与之保持形式上和视觉上的协调。 

 

 （3）系列构成的合理性。 
 要以需求为依据，往往要通过系统方法进行市场、技术、经济等可

行性分析来确定产品的系列构成和型谱。 
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7.8.2 模块的规划 

 模块系统可分为开放式和封闭式两类。 

 开放式模块系统，即模块系统是由尺寸不同的模块组成的标准
度量系统。 

 封闭模块系统是由一定种类模块组成有限数的组合。 

 

 模块化产品通常有两种情况： 

 （1）标准模块产品（2）自定义模块 

 

 模块规划是模块化产品设计中的关键问题。 

 
 总之，模块的规划必须对模块化设计三要素：功能参数、结构尺寸、

连接关系提前布局，将模块功能参数落实到产品的系列化中，制订出
模块发展的系列型谱。 
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7.8.3 模块化设计流程 

 模块化设计分为两个不同层次， 
 

 第一个层次 

 为工程系统设计的系列模块化产品研制过程，需要根据市场调研结

果对整个系列进行模块化设计，本质上是系列产品研制过程
。 

 

 第二个层次 

 为单个产品的模块化设计，需要根据用户的具体要求对模块进行
选择和组合，并加以必要的设计计算和校核计算，本质
上是选择及组合过程，工业设计常面临此类设计。    



—— 产品系统设计—— 

模块化设计流程 

 （1）模块化设计成功的前提，必须注意市场对同类产品的需求量。 

 （2）合理确定模块化设计所覆盖的产品种类和规格。 

 （3）合理确定参数。产品参数有尺寸参数、运动参数和动力参数（功
率、转矩、电压等），须合理确定，另外，参数数值大小和数值在参
数范围内的分布也很重要。 

 （4）合理确定模块化设计所覆盖的产品种类和规格，过高过宽造成浪
费，过低过窄不能满足要求。 

 （5）以用户的需求为出发点来分析各物质、能量、信息的交换过程，
并对功能系统中的并行功能链和顺序功能链结构做出严格的区分。 

  （6）需要考虑的是模块间的空间关系，首先，我们用方块的形式代替
各个模块做出一个布局图，即建立产品的概略布局图。其中方块的大小
规格大体上反映模块的预计物理尺寸。然后，根据消费者的需求或产品
的使用环境来对布局进行总体尺寸标注。 

 （7）根据布局图来找到相应的模块。 

 （8）验证模块的可行性。 

 （9）进行模块结构设计，模块造型及系统优化设计，形成模块库。 
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7.8.4 模块化设计的主要方式 

图7.34吸油烟机
模块化设计  

 7.8.4.1横系列产品模块化设计 
 横系列产品模块是功能差异比较大的模块，若产品换了横系列产品模

块则产品功能发生较大（横向而非纵向）变化。不改变产品主参数，
利用模块发展变形产品。这种方式是易实现，应用最广。常是在基型
品种上更换或添加模块，形成新的变形品种。 

 

 例如，图7.34吸油烟机模块化设计。  



—— 产品系统设计—— 

7.5.4.2  纵系列产品模块化设计 

 纵系列产品模块是功能差异不大而性能尺寸有变化的模块，若产品换
了纵系列产品模块则产品性能参数发生较大（纵向）变化。 

 纵系列产品模块化设计是在更换模块的同时改变结构尺寸，在同一类
型中对不同规格的基型产品进行设计（图7.35）。主参数不同，动力
参数也往往不同，导致结构形式和尺寸不同，因此较横系列模块化设
计复杂。 

 在与动力参数有关的模块设计时，往往合理划分区段，只在同一区段
内模块通用；而对于与动力或尺寸无关的模块，则可在更大范围内通
用。 

图7.35康明斯发动机系列模块  
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7.5.4.3  多系列模块化设计 

 多系列包括纵系列、横系列和跨系列模块化设
计。 
 

 例如，德国沙曼机床厂生产的模块化镗铣床，除可发展
横系列的数控及各型镗铣加工中心外，更换立柱、滑座
及工作台，即可将镗铣床变为跨系列的落地镗床。 
 

 德国某厂生产的工具铣，除可改变为立铣头、卧铣头、
转塔铣头等形成横系列产品外，还可改变床身、横梁的
高度和长度，得到三种纵系列的产品。  
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7.9 产品标准化 

 7.9.1产品系统设计与标准化 

 7.9.1.1产品系统设计起源于标准化 
 标准化要求产品各部件或某些种类的产品之间建立一种联系，实

现零、部件的可互换,主要是出自制造过程的需要；例如，电加热
管的标准件采用统一标准（图7.36）。 

图7.36标准件 图7.37标准连接件 
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7.9.1.2  系统设计是一种方式设计 

 在形式上，系统设计遵循着标准化的原则，但它主要是一
种方式设计。它使消费者获得了选择、安排或发展一种使
用方式的自由，它甚至鼓励使用者按照自己的意愿来“重
新设计”产品的组合形式。 

 

 7.9.1.3  构造产品的制造单元是零部件 
 有一类产品要素在大多数机器产品中具有共性，各种机器、设备、产

品都要用到，这就是连接件。 

 

 标准化是对产品（或零件）的类型、性能、规格、质量、所用原材料
、工艺装备和检验方法等规定统一标准，并使之贯彻实施的过程,其结
果为标准。标准化的零件，叫做标准件。(如图7.37标准连接件)。 
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7.9.1.4  标准化的意义 

（1）降低生产成本 

 

（2）提升企业竞争力 

 

（3）提高社会综合效益 
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7.9.2 标准的概念 

 7.9.2.1标准的定义 
 1983年根据当时的ISO第二号指南颁布了国家标准

GB3935.1－83《标准化基本术语第一部分》。对标准的定义是：“
标准是对重复性事物和概念所做的统一规定。它以科学、技术和实
践经验的综合成果为基础，经有关方面协商一致，由主管机构批准
，以特定形式发布，作为共同遵守的准则和依据。” 

 
 2002年我国颁布的国家标准GB/T200001-2002代替GB 
3935．1—1996标准，对标准的定义是： 

 为了在一定范围内获得最佳秩序，经协商一致制定并由
公认机构批准，共同使用的和重复使用的一种规范性文
件。所谓规范性文件，是各级机关、团体、组织制发的各类文件
中最主要的一类，因其内容具有约束和规范人们行为的性质，故名
称为规范性文件。（注：标准宜以科学、技术的综合成果为基础，
以促进最佳的共同效益为目的。） 
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 标准是科学、技术和实践经验的总结。制定、发
布及实施标准的过程，称为标准化。 

 

 标准化定义中所揭示的含义有三点： 

 （1）标准化的目的是最佳秩序和取得最佳效益
。 

 （2）标准化不是孤立的事物，而是一种活动，
包括制订、修订、贯彻和实施工作。 

 

 （3）标准化的核心是标准，关键是贯彻它。 
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7.9.2.2 标准的种类 

（1）按一般习惯分为：技术标难、管理标准和工作标准。 

（2）按作用范围分为：国际标准；区域标准；国家标准；地方标准和企业标
准。 

（3）按标准在标准系统中的地位和作用分为：基础标准和一般标难。 

（4）按专业特征分为：按专业特征分为七十一个专业标准。 

（5）按对象在生产过程中的地位和作用分为： 

原材料(毛坯、半成品)标准；零、部件标准；设计标准；工艺标准；工艺装
备设备维修标准；  自制设备及设备维修标准；环境条件标准及产品标准和
捡验标准。 

（6）按标准管理系统中的地位和作用分为：技术管理标准；生产组织标准
；经济管理标准；行政管理标准；管理业务标准和工作标准。 

（7）按标准的特殊功能分为：安全标准；方法标准；包装标准；编码（编号
、代号）标准等。 

（8）按标准的法律属性分为强制执行的标准和推荐性标准。 

（9）按标难的保密性分为公开标准和内控标准。  
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7.9.2.3与标准化相关的几个术语 

（1）规范：规定产品、过程或服务应满足的技术要求的文件。 

（2）规程：为设备 、构件或产品的设计、制造、安装、维护或使
用而推荐惯例或程序的文件。规程是标准的一种形式。 

（3）规格：一项标准可包括一项或数项规格，但规格不能机械地视
为一项标准。规格是同一品种或同一型式的产品，按尺寸、质量或其它
有关参数划分的类别。 

规格是标准要求的具体规定。如对于物品的种类、形式、形状、尺寸、
构造、安装、质量、等级、成分、性能、寿命及安全性等的要求。 

（4）型式、型号：型式是指同一种产品按其形状、结构、特征的

不同所划分的类别。型号则为用字母、数字等表示产品型式、规格的一
种符号。 

（5）产品标准：这是对产品结构、规格、质量和检验方法所做的

技术规定。产品标准可分别由国家、主管部门和企业制定。 
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7.9.2.4标准化对象的一般属性 

 制订标准的对象即“具有多样性、相关性特征的重复事物
”。 

 “多样性”是指某一事物具有多种表现形态。例如，同一种产品具有
不同的结构形式和尺寸规格。 

 “相关性”指的是事物内部各部分之间以及内部和外部的相互关联、
相互依存和相互制约的关系。 

 “重复”，指的是同一事物反复多次出现的性质。 

 7.9.2.5 标准的本质特征 
 标准的本质特征是统一。 

 不同级别的标准在不同范围内进行统一； 

 不同类型的标准，从不同角度、不同侧面进行统一。 

 “统一”并不意味着全都统死、全都统到只有一种。有时只限定一个
范围．有时规定几种情况，当然也有绝对统一的情形。 

 标准的作用归根结底来源于统一，来源于必要的合理的统一规定。 
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7.9.3 产品标准化工作内容 

 7.9.3.1  产品设计标准化工作 

 在产品开发时就应注意简化产品品种，防止将来出现不必要的
多样化，以降低成本。以尽量少的品种数目满足最广泛的需要。  

 

 统一各种图形符号、代码、编号、标志、名称、单位、运动方向
(开关转换方向，电机轴旋转方向，交通信号指示方向)等； 

 

 使产品的形式、功能、技术特征、程序和方法等具有一致
性，并将这种一致性用标准确定下来，消除混乱，建立秩序。 
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7.9.3.2  调研、搜集目标产品的已有技术、标准、规范 

 技术标准包括 

 国家标准、专业标准和企业标准等有关涉及原材料(毛
坯、半成品)标准； 

 零、部件标准；设计标准；工艺标准； 

 工艺装备设备维修标准；自制设备及设备维修标准； 

 环境条件标准及产品标准和捡验标准。 

 

 还要调研安全标准；方法标准；包装标准；编码（编号
、代号）标准等。 

 

 对目标产品的已有专利、商标等进行系统调研，搜
集有关信息和各种相关资料。 
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7.9.3.3  产品技术平台整理 

 测绘、拆卸产品，研究产品基准。 

 

 在产品系列确定之后，用技术经济比较的方法，从系列中

选出最先进、最合理、最有代表性的产品结构，
作为基本型产品，并在此基础上开发出各种换型产品
。 

 在具体设计工作中，调用和测绘基本型产品的标准件与通
用模块，能满足基本型产品的结构直接采用，或做局部调
整，将不能满足基本型产品的部分作为产品开发的主要设
计工作展开概念与方案设计。如汽车设计要利用已有的汽
车底盘和发动机开展设计工作，吸油烟机要利用已有的专
业风机（电机、风轮、涡壳）开展设计工作。 
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7.9.3.4  企业中的产品设计标准化工作 

（1）收集国内外同类产品、零部件的有关标准，并作出水平
分析。 

（2）提出产品标准化综合要求，包括： 
产品设计应符合产品系列标准和其它现行标准的要求；对原材料、元
器件标准化的要求； 

工艺装备的标准化和通用化的程度； 

产品预期达到的标准化程度;结构要素的标准化和通用化的程度； 

与国内外同类产品标准化水平对比，提出产品标准化的最佳要求； 

预测标准化经济效果。  

（3）对产品图样和技术文件进行标准化审查。 

（4）审查产品图样和设计文件的代号。 
   为了提高产品和服务的质量，应制定产品销售和使用的标准，在设计
工作中还会涉及许多有关的法规、法令和制度，产品设计人员都应遵守
。  
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7.10 产品标准化方式 
 标准化一般可分为以下5种标准化方式：简化、统一化、系列化、通用化

、组合化。 

 

 7.10.1简化 
 简化是标准化的一种方式，其目的是对于一定范围内的产品

品种进行缩减以满足一定的需要。 

 简化时应考虑以下的原则： 
 （1）简化要适度，简化也应注意时机。 

 （2）简化的结果应保证消费者的需求和利益不受损害，
并满足消费者不断增长的需求。 

 （3）产品简化后，它的参数应形成系列，参数系列可从
优先数列中选取(GB321—80)。 
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7.10.2 统一化 
 统一化是标准化的一种方式，它把两种或两种以上的规格

合并为一种，从而使生产出来的产品在使用中可以互换。统一化的
实质是使对象的形式、功能、技术特征、程序和方法等具有一致性，
并将这种一致性用标准确定下来，消除混乱，建立秩序。 

 
 统一化有两种类型： 

 （1）绝对统一，这不允许有任何灵活性。例如各种图形符号、代
码、编号、标志、名称、单位、运动方向(开关转换方向，电机轴
旋转方向，交通信号指示方向)等； 

 （2）相对统一，总的趋势是统一，具体时又有灵活性。例如产品
质量标准，是对质量要求的统一化，具体的质量指标又有灵活性(
如分级规定，指标的上、下限，公差范围等)。 

 
 统一含有简化的意义(都是减少不必要的多样性)，简化着重在减少和

精炼，统一化则强调一致性和统一性，统一是更高度的简化。  
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7.10.3 系列化 

 系列化 是将同一品种或同一型式产品的规格按最佳数列科
学排列，以尽量少的品种数满足最广泛的需要。 

 

 系列设计可以通过两种方法达到。 
 一是对现有产品进行分析比较，选出较好的作为基础，淘汰比较落

后的。再按系列中的空白规格进行补充以形成系列。 

 

 二是根据现有的产品资料，进行分析比较，综合优点，按需要设计
新的产品系列。 
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7.10.4 通用化 

 通用化  在互换性的基础上，尽可能的扩大同一对象(包括产品零件、
部件、构件等)的使用范围的方法称为通用化。 

 其中互换性包括尺寸互换性和功能互换性。 

 通用化的目的是最大限度地减少零部件在设计和制造过程中的重复劳
动。 

 

 通用化的一般方法是： 

（1）在产品系列设计时，全面分析产品的基型系列和变
型系列中的零部件，找出有共性的零部件定为通用件。 

（2）单独设计新产品时，尽量采用已有的通用件。 

（3）对现有产品整顿，根据生产、使用和维修的情况，
将可以通用的零部件经过分析、试验达到通用化。 
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9.7.5 组合化 

 组合化  是用产品系列中的通用零部件作为组合单元，利
用其功能互换性或几何互换性，再设计一些专用的零部件
，由此组成新产品的过程。 
 组合化又称积木化，是标准化的一种形式。 

 组合化是建立在组合单元的组合和分解的基础上。 

 

 组合单元的设计程序一般是： 

 （1）确定其应用范围； 

 （2）编制组合型谱(由一定数量的组合单元组成新产品
的各种可能型式)； 

 （3）设计组合单元的零部件，并制定相应的标准。 
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 由于组合尺寸选择的不同，可以将组合分为两种不同的方式。 

 

 （1）一般组合：这种组合中，设C为组合尺寸，A、B为单元尺寸，
则C=A+B。其中A、B需符合系列化要求，应尽量选用优先数。而两个优
选数之和C却不一定是优先数。这种组合称为一般组合。 

 

 （2）模数化组合：这种组合中，对于C=A+B，其中C、A、B均有模
数系列化要求，它们均应选自标准的模数系列。 

 

 模数(module)是产品长度基数、宽度基数和高度基数的最
大公约数，是某种系统(建筑、设备或制品)的设计、计算
和布局中普遍重复应用的一种基准尺寸。 
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7.11 产品规格说明 
 7.11.1规格概述 
 规格由数值和度量标准组成，是设计和管理产品的明确指

导。 
 例如，吸油烟机的规格参数 

 尺寸（mm）：长750×宽550×高450； 
 功率：258W； 
 出口：160； 
 净重：30kg； 
 静压：>260pa； 
 噪音：<40dB； 
 气流：>16m3/min； 
 电机：双电机； 
 电源: 220V-/50HZ； 
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7.11.2 何时建立规格说明 

 （1）在开发过程早期进行一次。 

 （2）对于高技术产品，至少要进行两次说明。 

 （3）由于这个原因，在选择产品概念后，必须对目标规格
说明进行修正。 

7.11.3建立目标规格说明过程 
 目标规格：是在识别顾客需要后，在形成产品概念并选中一个具有前

景的产品概念之前建立的。 

 建立目标规格说明过程包含四个步骤： 
 （1）准备度量标准清单，在必要时，使用需要—度量标准

矩阵。 
 （2）收集竞争基准信息。 
 （3）为每个度量标准设置理想目标值和勉强接受目标值。 

 （4）审视目标规格。  
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7.11.4 收集产品性能参数规格 
 新产品和竞争性产品间的联系在决定商业成功中起着重要作用，必须将有关竞

争性产品的信息收集在一起。如表7.1， 2011年一汽大众迈腾与东风雪铁龙
C5参数对比。  

生产厂家 一汽-大众-迈腾 东风-雪铁龙C5 

汽车级别 中型车 中型车 

长(mm) 4865 4805 

宽(mm) 1820 1860 

高(mm) 1475 1458 

轴距(mm) 2812 2815 

排量(L) 1.4 | 1.8 | 2.0 | 3.0 2.0 | 2.3 | 3.0  

功率(Kw/rpm) 

96/5000 

118/5000-6200 

147/5100-6000 

184/--       

  

108/6000 

126/5875 

162/6000  

扭矩(Nm/rpm) 

220/1750-3500 

250/1500-4500 

280/1700-5000 

    310/--       

  

200/4000 

 230/4150 

 300/3750 

表7.1一汽大众迈腾与东风雪铁龙C5参数对比 

注意，有时，竞争
者目录和支持文献
中包含的数据是不
正确的。由于这种
情况是可能的，应
该用独立测试或观
察对关键的度量标
准值进行核实。 
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7.11.5 确定产品设计理想的目标值 

 在这一步中，为了给度量标准设置目标值，开发小组要对
可利用信息进行综合。其中有两种目标最有用： 

 一种是理想目标， 

 另一种是勉强可接受目标。 

 理想目标是开发小组期望的最好结果。 

 勉强可接受目标是这样一种度量标准值，它刚好能使产品
具有商业可行性。 

 

 这两种目标的用处在于，指导概念生成和概念选择的后续
阶段，并在选定产品概念后精确确定规格。 
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 表达度量标准值的方法有5种。 
（1）不小于x（2）不大于y 
（3）在x和 y之间：这些规格建立度量标准的上限值和下
限值。 
（4）恰好为x：这些规格建立某个度量标准的特定值，如
果实际值和该值有偏离，系统性能就会降低。 
（5）一组离散值：有些度量标量可以取几个离散值。 

 为设置目标值，开发小组需进行许多方面的考虑，包括： 

 现在可用竞争性产品的性能、 

 竞争者未来产品的性能(如果可能的话)以及 

 产品任务语句和目标市场部分。 
 

 开发小组希望产品能符合一些理想值，注意，这些规格是粗略的。如
表7-2中级乘用车（三厢）的目标规格。 
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表7-2中级乘用车（三厢）设计基本技术性能参数 

  重要程度 单位 边际值 理想值 

长 5 mm 4700-4900 4810 

宽 5 mm 1800-1850 1820 

高 5 mm 1450-1490 1480 

轴距 5 mm 2780-2830 2810 

行李箱容积 3 L 450-600 550 

车重 4 kg 1450-1550 1520 

许用总重 4 kg 1900-2100 1950 

油箱容积 3 L >60 70 

最高车速 4 km/h 210-230 220 

排量 4 L 2.0-3.0 2.4 

功率 4 kw 110-180 125 

扭矩 4 N.m >220 280 

油耗 4 L/100km 6-7.5 6.2 

加速 5 s/(0-100)km <10.0 9.0 
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7.11.6 审视并修正目标 
 开发小组需要进行一些反复过程以确定目标。 
 需要考虑的问题有： 

（1）小组所有成员都同意吗? 
（2）为了与多个市场区域的特殊顾客需要最佳匹配，开
发小组是否考虑开发多种产品或至少提供多样的产品型号
以满足顾客对平均产品的需要呢？ 
（3）规格有丢失吗，反馈有助于商业成功吗? 

 
 开发小组需要权衡修正规格说明 
 修正规格的过程可以通过小组会议来完成。在会议上，使用技术模型

确定可行的组合值，接着设计成本应用程序。在活跃的气氛中，开发
小组将精力集中在这样一些规格上，即它们将在竞争产品中取得很受
人们欢迎的地位，能最大程度满足顾客需要，并确保足够的利润。 


